COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

(affiliée a I'Organisation Internationale de Normalisation — 1S0)
RECOMMANDATION DE LA CEI

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

(affiliated to the International Organization for Standardization — IS0}
IEC RECOMMENDATION

Publication 51

Troisiéme édition — Third edition

1973
N\ O\
Recommandations pour les appareils de m ues “indicateurs
a action dlrecle et leurs sso S

Recommendations dor direch acting. inticating electrical measuring
ir\accessories

Droits de reproduction réservés — Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous No part of this publication may be reproduced or utlllzed in any
quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou méca- form or by any means, electronic or h photocopying
nigue, y compris la photocopie et les microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur, and microfilm, without permission in writing from the publisher.

Bureau Central de fa Commission Electrotechnique Internationale

1, rue de Varembé
Genéve, Suisse



SOMMAIRE

PREAMBULE .

PREFACE

Articles

1.

2. Terminologie

Domaine d’application .

2.1 Termes généraux . N
2.2 Désignation des appareils selon Ia nature des phenomenes quiar
nement . .
2.3 Eléments caractéristiques des appalells
2.4 Valeurs nominales . .
2.5 Grandeurs d’influence, condmons de reference et do
2.6 Erreurs et variations g
2.7 Précision, classe de précision et mdlce de cl sse (.

Classification

Erreurs intrinséques admissibles et
4.1 Limites de I’erreur intrinséqug

¢ podr les appareils .

reurs intrinséques des appareils .
Erreurs 1ntr1nsequ
5.1 Accessmre

Var1at10n due a4 Pinfluence du déséquilibre des courants sur le fonctxormement des

wattmeétres (varmétres) polyphasés .

6.8 Variation due 4 Pinfluence de la tension, du courant et du facteur de puissance (actlve
ou réactive) pour les wattmétres et varmétres .

6.9 Variation due a linfluence mutuelle des divers elements des wattmétres (valmetres)

polyphasés .

. Variations admissibles pour les accessoires

7.1 Accessoires interchangeables
7.2 Accessoires & interchangeabilité limitée
7.3 Accessoires non interchangeables

Pages

10
10

16
18
24
26
26
28

28

30
30
32

38
38
38
38

40
40
40
40

44
46
46

46
48
52
52
52

54
54



CONTENTS
Page
FOREWORD . . . . . . . . . . . o e e e e e 7
PREFACE . . . . . . . . o o e e e e e e e e e e e s e e e 7
Clause
L. Scope . . . . L e e e e e 9

2. Definitions 11
2.1 General terms 11
2.2 Description of instruments accordmg to therr method of operatron 17
2.3 Characteristic features of instruments 19
2.4 Rated values . . 25
2.5 Influence quantities, reference cond1trons and nomina 27
2.6 Errors and variations . 27
2.7 Accuracy, accuracy class and class 1ndex . 29

3. Classification 29

4. Permissible intrinsic errors and reference 31
4.1 Limits of intrinsic error e D Coe e Coe 31
4.2 Conditions for the determmatron of in e e 33

5. Permissible intrinsic error: of acdessorie 39
5.1 Interchangeable § 39
5.2 Accessories,of limited/1nt 39
5.3 Non-inte 39

6. Permlssible variatign 41
6.1 41
6.2 41
6.3 41
6.4 45
6.5 47
6.6 . 47
6.7 Variation due to the influence of unbalanced currents on the performance of polyphase

wattmeters (varmeters) . . . . . . . 47
6.8 Variation due to the influence of Voltage current and power- factor (actrve or reactrve)

for wattmeters (varmeters) . . . . . . . . 49
6.9 Variation due to the 1nﬂuence of interaction between the d1fferent measuring elements

of polyphase wattmeters (varmeters) . . . . . . . . . . . . . . .. ... 53

7. Permissible variations for accessories . . . . . . . . . . ... Lo 53
7.1 Interchangeable accessories . . . . e e e e e e 53
7.2 Accessories of limited 1nterchangeabllrty e e e e e 55

7.3 Non-interchangeable accessories . . . . . . . . . . . . . ..o 55



— 4

8. Prescriptions complémentaires relatives aux qualités électriques et mécaniques des appareils

et des accessoires . . . . . ... L .. Ce 54

8.1 Amortissement . . . . . . . . . e e . 54

8.2 Echauffement propre s Co 56

8.3 Surcharges admissibles . . . . . e e e Coe e 56

8.4 Conditions limites de fonctronnement pour la temperature e e Coe 62

8.5 Epreuve diélectrique, essais d’isolement et autres régles de sécurité . . . . . . Co 62

9. Prescriptions de construction . . . . . e e e e R 62

9.1 Plombage . . . . . . . .. ... e e e e e 62

9.2 Echelle . .. . .. ... .. .. 62

9.3 Valeursnormales . . . . . . .. . ..o L0 0L Ce e 64

9.4 Réglage du zéro 64

10. Inscriptions et symboles pour les appareils et les accessoires . 64

10.1 Inscriptions et symboles pour les appareils . 64

10.2 Emplacement des inscriptions et symboles pour les apparells 68

10.3 Inscriptions et symboles pour les accessoires 70

10.4 Repérage des bornes . ) C 72
10.5 Indications relatives aux condrtrons de reference et 2 aindnominal d’utilisation des

appareils et des accessoires . . . . . . . . . OO N NS Coe 72

11. Essais de conformité a la présente recommandatig R N Coe e 74

84

84

86

92

94

100

102

102



10.

11.

Al.
A 2.
A3,
A 4.

AS.
A 6.

AT
A 8.

-5
Further electrical and mechanical requirements of instruments and accessories

8.1 Damping

8.2 Self-heating e

8.3 Permissible overloads e e R

8.4 Limit conditions of operation for temperature . Ce
8.5 Voltage tests, insulation tests and other safety requirements . .

Constructional requirements . . . . . . . .
9.1 Sealing . . . ... .. ... .. ..
9.2 Scales . . . . .. ..o
9.3 Preferred values . . . . . . . e
9.4 Zero adjustment . . . . . . . ..

Markings and symbols for instruments and accessories .
10.1 Markings and symbols for instruments . . . . . .
10.2 Locations of markings and symbols for instruments .
10.3 Markings and symbols for accessories .
10.4 Identlﬁcatlon of terminals . . . . . .

and accessories .

Proof of compliance with this recommendation .

Effective range, fiducial value
Rated values. Inﬂuence quantities.

Recommended test
of classes 0.05...0.2 .

Recommen
Combination of

New classificati

55

55
57
57
63
63

63
63
63
65
65

65
65
69
71
73

73
75

85
85
87

93
95

101
103
103



COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RECOMMANDATIONS POUR LES APPAREILS DE MESURE ELECTRIQUES
INDICATEURS A ACTION DIRECTE ET LEURS ACCESSOIRES

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparé
oll sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, expriment daps la plu
un accord international sur les sujets examinés.

par des Comités d’Etudes
rande mesure possible

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées

3

publiée en 1967. Le travail de révision a 9
indicateurs, tenue a Leningrad en
suivie lors des réunions du Sous-Cony

Mois.
ois ait été approuvé par les Comités nationaux, des

str le document diffusé suivant la Reégle des Six Mois et modifiée
tjon suivant la Procédure des Deux Mois.

¢ explicitement en faveur de la publication:

Afrique du Sud Isragl

Allemagne Italie

Australie Pays-Bas

Autriche Suéde

Belgique Suisse

Danemark Tchécoslovaquie
Etats-Unis d’Amérique Turquie

Finlande Union des Républiques
France Socialistes Soviétiques
Hongrie Yougoslavie

Les Comités Nationaux du Japon, de la Pologne et du Royaume-Uni ont émis des votes négatifs concer-
nant les modifications des appareils de classe 0,5, diffusées suivant la Procédure des Deux Mois,



INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RECOMMENDATIONS FOR DIRECT ACTING INDICATING ELECTRICAL
MEASURING INSTRUMENTS AND THEIR ACCESSORIES

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Comfmitteeson which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly ag"pgssible, an\international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by
sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that a

indicated in the latter.

This edition of the TEC recommendations
and their accessories replaces the second editi
in 1967. The work of revision was commenced 3

ments, held in Leningrad in May 1966. The (draft reco )
of Sub-Committee 13 B held i inNLonden, September 1968. As a result of this

latter meeting, a final draft w Natignal Copmittees for approval under the Six Months®
Rule in July 1970.

Though the Six Months : ent was approved by the National Committees, further modifi-

cations became ne
for shunts. Therefo 3

National Committees.fQ

of the Chairman, an amendment was submitted to the
wo Months’ Procedure in October 1971,

This edition ent circulated under the Six Months® Rule and amended according
to the draft ci vo Months’ Procedure.
The fo{owing souR d explicitly in favour of publication:
Ttaly
Netherlands
Belgium South Africa
Czechoslovakia Sweden
Denmark Switzerland
Finland Turkey
France Union of Soviet
Germany Socialist Republics
Hungary United States of America
Israel Yugoslavia

The National Committees of Japan, Poland and United Kingdom did not approve of the modifications
concerning Class 0.5 instruments and voted against the amendments circulated under the Two Months’
Procedure,



RECOMMANDATIONS POUR LES APPAREILS DE MESURE ELECTRIQUES
INDICATEURS A ACTION DIRECTE ET LEURS ACCESSOIRES

L. DOMAINE D’APPLICATION

1.1 La présente recommandation s’applique aux appareils de mesure électriques indicateurs & action
directe, pour courant continu et pour courant alternatif, & savoir:
— ampéremeétres; |
— voltmeétres;

~— wattmétres, varmétres, phasemétres et indicateurs de facté
-réactive) monophasés ou polyphasés;

— fréquencemétres a aiguille et & lames vibrantes;

— ohmmeétres.

3

Elle s’applique aux appareils & plusieurs calibres ©

1.2

1.3

1.3.1

1.3.2 reils, éventuellement avec leurs accessoires non interchangeables, comportant une

source “d’alimentation incorporée, généralement une batterie, a condition que les dispositifs
électroniques soient utilisés pour n’agir que sur la valeur indiquée, et que la tension de cette
source, ainsi que la tension produite & partir de cette derniére, ne dépasse pas la limite de la

trés basse tension.

Il est permis d’utiliser une source d’alimentation extérieure, lorsque la tension nominale du
circuit (tension nominale d’isolement) de mesure ne dépasse pas la limite de la trés basse tension.

1.3.3  Les appareils dans lesquels le dispositif électronique est utilisé uniquement pour fournir une
tension auxiliaire, comme dans les ohmmétres, & condition que la tension de la source ne dépasse

* Sauf spécification contraire, « facteur de puissance » signifie « facteur de puissance active »,



RECOMMENDATIONS FOR DIRECT ACTING INDICATING ELECTRICAL

I.1

1.2

1.3

1.3.1

1.3.2

1.3.3

MEASURING INSTRUMENTS AND THEIR ACCESSORIES

SCOPE

This recommendation applies to direct actmg indicating electrical measuring instruments, for
direct and alternating currents, viz.:

— ammeters;

— voltmeters;

— single-phase and polyphase wattmeters, varmeters, phasemeters and
(active or reactive);

— frequency meters of pointer and vibrating-reed types;

— ohmmeters.

easuring circuits
and to thermocouple instruments.

It is also applicable to certain accessories use(
— shunts;
-— series resistors and impedances.

g inasmuch as the calibration has been
¢ recommendation is applicable to the

the electrically o
the relati

It also ap

It also applies fo instruments, together with non-interchangeable accessories, if any, having
an incorporatéd supply source, in general a battery, provided that the electronic devices are used
for influencing the indicated value only, and that the voltage of the source, and any voltage
generated from that source, does not exceed the limit of extra-low voltage.

An external supply source is allowed when the nominal circuit voltage (circuit insulation voltage)
of the measuring circuit does not exceed the limit of extra-low voltage.

Instruments in which the electronic device is solely used to supply an auxiliary voltage, such
as for ohmmeters, provided that the voltage of the source does not exceed the limit of extra-low

* Power-factor, unless otherwise specified, means active power-factor.



1.5
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pas la limite de la trés basse tension. Une tension dérivée de cette source peut dépasser cette
limite, & condition que le courant maximal de sortie aux bornes de mesure soit limité & 5 mA
en courant alternatif, ou 10 mA en courant continu.

Ces appareils peuvent avoir une source d’alimentation incorporée, ou peuvent €tre alimentés
par une source extérieure.

A Pexception des appareils mentionnés au paragraphe 1.3, cette recommandation ne s’applique
généralement pas aux appareils comportant des dispositifs électroniques autres que les redres-
seurs et diodes dans le circuit de mesure, ni aux générateurs de mesure et/ou amplificateurs, ni
aux appareils 4 affichage numérique.

La présente recommandation ne comporte pas de prescriptions en ce qui concerne les conditions
de I'environnement des appareils comme par exemple:

—- résistance aux intempéries;
— protection antidéflagrante;
— résistance aux trépidations;

— résistance aux vibrations.

TERMINOLOGIE

La plupart des termes ci-aprés ont été pris dans 1
Groupe 20 [Publication 50 (20) de la CEI] et, dan

ectioteclnique International,
ent Avec leur référence VEI.



1.4

1.5
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voltage. A voltage generated from that source may exceed this limit provided that the maximum
current output at the measuring terminals is limited to 5 mA a.c. or 10 mA d.c.

These instruments may have an incorporated supply source or may be fed by an external source.

Apart from the apparatus listed in Sub-clause 1.3, this recommendation does not apply generally
to instruments having electronic devices other than rectifiers and diodes in the measuring circuit,
to calibrated generators and/or amplifiers or to instruments with digital presentation.

This recommendation does not contain requirements for environmental conditions for instru-
ments e.g.:

— weather proof;
— flameproof;

— shock proof;

— vibration proof.

DEFINITIONS

Electrotechnical Vocabulary, Group 20 [IEC Publicati
priate IEV reference is given. /ﬂ::\




	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



